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La Traite est la Derniére Etape de la Production Avant la Livraison
ou la Transformation du Lait.

La Traite est un Moment Important qui a des Effets en Termes de
Travail pour I'Eleveur, Santé et Bien-Etre Animal, mais aussi
Production Laitiere et Qualite du Lait.

* Manipulée par le Trayeur, Soumise a la Machine a Traire (MAT), la Mamelle a
une Position Centrale dans la Traite, en Interaction avec la Machine et le Trayeur.

* Pour Rendre Service a I'Eleveur Laitier, I'Installation de Traite Doit Répondre a
Ses Besoins et a Ses Contraintes. Mieux Comprendre Son Fonctionnement Permet
de Disposer d'un Outil Plus Adapte et Mieux Maitrise, pour un Lait de Qualite.

Youssef M’Sadak 07/05/2024




Filiere Laitiere Ovine : Une Richesse a Soutenir

Traite de Qualite (Traite Optimisee ou Traite de Precision)

Une Traite de Qualite (FIL, 2012 ; Cite par Poulet, 2021 : Gentle Milking

ou Traite en Douceur) est ...

- Complete ... pourvidanger le stockage mammaire, mais sans surtraite,

- Rapide ... pour limiter |la penibilite pour les trayeurs et les animaux,

- Asymptomatique* ... pour ne pas compromettre les traites suivantes.

* Pas d’atteintes de l'integrite et de la santée mammaire.

Youssef M’Sadak 07/05/2024




Schématisation du One Welfare a la Traite a partir du Cercle Vertueux du BEA a la Traite (Poulet, 2017)
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* Schéma inspire du Concept du « One
Welfare » ou « Un Seul Bien-Etre Animal
(BEA) ». |l illustre les Caracteristiques
Recherchées pour une Traite de Precision.

* En Regle Generale, une Traite Rapide,
Complete et Sans Douleur est
Recherchee, afin d’Obtenir un Lait de
Bonne Qualite et de Respecter le BEA.

* La Reussite de la Traite depend, entre
autres, de la Qualite de l'Interaction
entre Trois elements : la Machine, le

Trayeur et les Animaux.

Youssef M’Sadak
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Aptitude des Brebis a la Traite Mecanique
& Parametrage de la Machine a Traire
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Aptitude a la Traite Mecanique Chez Les Ovins Laitiers :
Des Mamelles Pas Comme Les Autres !

Importance d’'une Bonne

Conformation Mammaire
Aptitude a la Traite Mecanique

& Qualité de I'Ejection du Lait

&% Mouvements des Faisceaux-Trayeurs

& Volume de Lait d’Egouttage
Temps de Traite x Cout du Travalil
Facilite de Tetee

Santée Mammaire

Type 2 a 7 : Mamelle « Intermediaire » Type 1 : Mamelle « Non Recherchée » | Type 8 : Mamelle « Recherchée »

Mamelle de Brebis et Ses Deux Trayons & Huit Types de Mamelles

Youssef M’Sadak 07/05/2024



Parametrage de la Machine

a Traire

+ Les Différents Parametres de Fonctionnement (Niveau de Vide, Frequence de Pulsation,

Rapport de Pulsation, ...) d'une MAT pour BL varient d'une Race a |I'Autre.

+ Le Materiel Peut Differer d’un Pays a I'Autre ou Entre Exploitations, Ce Qui Necessite des

Reglages Specifiques, Rarement Maitrises Méme dans les Pays Habituellement Producteurs de

Lait (Ecart Entre Recommandation et Réalité).

+ Les Caracteristiques Morphologiques (Profondeur et Attac
_ongueur des Trayons, ...) et Physiologiques (Facilite et De

Determinent I'Aptitude a la Traite Mécanique.

+ || Convient de Bien Differencier la Vitesse de Traite des

ne de la Mamelle, Verticalite et

it de Traite, ...) des Mamelles

nfluencent Generalement ces Parametres. Les Caracteristiques Morphophysiologiques

Animaux, Caractérisee par les

Cinétiques d’Emission du Lait, de la Facilité de Traite Abordée par les Pointages de

Conformation de la Mamelle et des Trayons.

Youssef M’Sadak
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Parametrage de la Machine a Traire

+ || Est d'Usage de Realiser I'Appreciation de Principaux Reglages de la MAT
Rencontree en Tunisie sur des Habitudes de Terrain Plutot Que sur des Resultats
Scientifiques et Techniques Toujours Difficiles a Elaborer Hors Station
Expérimentale.

+ Le Reglage du Niveau de Vide et de la Pulsation est une Operation Compliquée, car
'Interaction entre ces Parametres est Importante.

+ Quand il y a Passage de la Traite Manuelle a la Traite Mécanique, une Phase de
Transition est Quelquefois Recommandée en Augmentant Progressivement la
Frequence de Pulsation.

Youssef M’Sadak 07/05/2024
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Conception, Fonctionnement,
Reglages, Nettoyage et Testage des
Installations de Traite pour Brebis
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Traite Mécanique : Schéma de construction d’une installation avec lactoduc

(Poulet et de Cremoux, 2016)

Circuit de vide
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No Désignation Désignation No Désignation

1 Indicateur de vide 8 Gobelet-Trayeur 15 Piege sanitaire

2 Manchon-Trayeur 9 Tuyau court a lait 16 Intercepteur de vide

3 Régulateur de vide 10 Griffe a lait 17 Pulsateur

4 | Canalisation principale de vide | 11 Tuyau long a lait 18 Tuyau long de pulsation

5 Lactoduc 12 | Chambre de reception du lait | 19 Tuyau court de pulsation

6 Pompe a vide 13 Pompe a lait 20 | Canalisation de vide des pulsateurs
7 Echappement Lactoduc d’évacuation

07/05/2024
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Traite Mécanique : Composantes d’un Systéme de Traite Ovine (CEPOQ, 2020)
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Différentes Configurations du Lactoduc pour la Traite des Petits Ruminants
(IDELE, COFIT, ANICAP et al ; 2019)

LES VARIANTES POSSIBLES ET IMAGINABLES'!
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Bouclage ou non
du lactoduc

Lactoducs
bouclés

Lactoducs
non bouclés
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e Eviter les cedémes et congestions,

e Obtenu par differentiel de pression (interieur vs exterieur) du manchon-trayeur,

Traite Meécanique : Une Histoire de Différentiel de Pression ...

Alterner ejection de lait (succion ou traite) et massage (ou repos) grace a la pulsation :

e Admission periodique d‘air a pression atmospherique pour fermer le manchon-trayeur (massage).

Vide

Courbe de Pulsation
(Poulet et de Cremoux, 2016)

A

Phase
C

Fermeture

WA
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Phase

D
Massage

/

Temps
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Traite Mécanique : Une Histoire de Différentiel de Pression et de
Co-circulation de Fluides (Poulet, 2021)

Faciliter la Co-circulation, basée sur :

e |es debits d'air et de liquide (lait ou eau),

e e lait et I'air en Traite, grace aux orifices calibres des faisceaux-trayeurs,
 |'eau et I'air en Lavage, grace aux aspirations et/ou aux injecteurs,

e |e diametre et la pente du lactoduc,

e |a prise en compte de la remonteéee de bouchons de lait en lignes intermediaire et haute!

Ecoulement des liquides : Maitriser les Co-circulations !

Ecoulement laminaire (dans le lactoduc) en Traite vs Ecoulement turbulent (par

bouchons, dans le lactoduc) en Lavage !

Youssef M’Sadak 07/05/2024



Recueil Comparé des Donnees Actualisees en Matiere de Traite Mecanigue
des Brebis et Chevres en France (de Cremoux et al., 2019)

Ovins Caprins

Ligne haute 36 a 38 kPa 38 a 40 kPa

(Roquefort),

36 a 39 kPa

(Pyrenées-Atlantiques)
Ligne basse 34 a 36 (37) kPa 36 a 38 kPa
Frequence 150 a 180 puls. /min 9o puls. /min
Rapport 50% 60% en general
Renouvellement Silicone : <2 Campagnes;

Caoutchouc : 1 Campagne
Qualiteé et longevite variables des
manchons-trayeurs "adaptables”

Etat Non vrillés, non fissurés, non ovalisés,
propres, ...

Youssef M’Sadak 07/05/2024



Recueil de Quelgues Données en Matiere de Reglages de la MAT

* Vide Trop Bas : Allonge la traite, Laisse glisser les Manchons-Trayeurs et Tomber les

Faisceaux-Trayeurs.

* Vide Trop Haut : Congestionne et abime les trayons, Fait grimper les Manchons-Trayeurs et

Ralentit la fin de la traite.

* Une diminution du niveau de vide augmente le nombre de glissements de manchons-
trayeurs et ainsi les risques de contaminations des trayons : Phenomene d‘Impact.

+ La Frequence de Pulsation resulte d’'un compromis entre rapidite de traite et etat sanitaire

de la mamelle et il convient de la regler correctement.

Des Fréquences Faibles augmentent la durée de la traite, alors que des Fréquences Elevées,

plus agressives pour le trayon, augmentent le risque d’infections.

Youssef M’Sadak 07/05/2024



Recueil de Quelgues Données en Matiere de Reglages de la MAT

+ Le Massage assure une Traite en douceur, a condition qu'il soit reglé juste comme il faut.
- Trop long, il ralentit et allonge la Traite,

- Trop court, il perturbe gravement la sante des trayons, provoque le retournement du

canal du trayon (éversion) et rend la traite douloureuse.

+ Plus le Rapport de Pulsation (RP) ou |le Rapport de Traite (RT) est grand, plus la vitesse
de traite est elevee, mais plus les risques sanitaires tendent a augmenter. Dans ce
domaine comme pour tous les parametres de reglage de l'installation de traite, Tout est

donc Affaire de Compromis.

Youssef M’Sadak 07/05/2024



TACT, pour Nettoyer et Désinfecter le Matériel de Traite

* Le TACT, c'est I'Acronyme de Quatre Parametres
Interdépendants, mais Indissociables qui vont
permettre d’'étre Efficient lors d’'un Nettoyage au sens
large :

>T pour Tempeérature

> A pour Action Mécanique

> C pour Action Chimique (ou Concentration)

»> T pour Temps d’Action

Aussi, Pas de Bon Nettoyage, Sans une Eau de Qualitée
Maitrisee !

* Selon la Theorie du TACT - ou plus scientifiquement
le « Cercle de Sinner » — si l'on diminue I'importance
d’'un des parametres, il est necessaire de compenser

par lI'un ou les autres pour nettoyer efficacement. Si
I'on dissimule completement |I'un des parametres, le

nettoyage n’est alors plus efficace.

® TEMPERATURE

NETTOYAGE
EFFICACE

® CONCENTRATION

® ACTION MECANIQUE

Youssef M’Sadak
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https://multiservices-entreprise.fr/2021/01/06/desinfectant-ou-detergent-wiki-prisme-covid19-prisme/

Pas de Traite de Qualité et de Précision Sans un Bon Nettoyage !
(CNIEL, IDELE, FEHR, COFIT ; 2022)
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1 Faisceau trayeur 9 Pompe & vide 16 Pompe & lait
2 Griffe 10 Intercepteur 17 Relour lavage
3 Piége sanitaire 11 Réquiateur 18 Aspiration
4 Chambre de réception 12 Indicateur de vide 19 Circuit de lavage
5 Automate de lavage 13 Relais de pulsation 20 piateau de lavage
6 Bac de lavage 14 Dépose avtomatique 21 Vanne de tn des eaux
7 Purge de faisceau trayeur 22 Pompes produits NED
8 Lactoduc d'évacutation 15 Lactoduc

Youssef M’Sadak 07/05/2024



Analyse Fonctionnelle de la Traite Sans Equipement Spécialisé

ANALYSE FONCTIONNELLE DE LATRAITE DANS L’AUDIT QUALITE DU LAIT

L’Analyse Fonctionnelle de la Traite est un Elément Essentiel de I'Audit de la Qualité du
Lait. Elle Permet de Vérifier le Bon Déroulement de la Traite et, le Cas Echéant, de

Proposer des Pistes d’Ameélioration.

Toutes les Etapes de la Traite sont observées, de la période d'attente jusqu’a l'aprés-

traite.

QUALITE DE LATRAITE
L'Objectif Final de la Traite (Rapide, Complete et Sans Douleur) est Mesurable par Trois

Parametres : sa Duree, |a Quantite de Lait Residuel dans les Quartiers, et ses Effets sur

I'Integrite de I'’Animal (Signes d’Inconfort, Lesions sur les Trayons).

Youssef M’Sadak 07/05/2024



Diagnostics de Fonctionnement de la Machine A Traire (MAT) et de
I'Interface de Traite Animal/Machine/Trayeur

Principaux Controles Classiques de la Interéts Compares des Tests Statique et
MAT En Dehors de la Traite Dynamique de la MAT
Controle Opti'Traite® | Test Dynamique (TPT)
CERTI' Le Controle Opti'Traite® | LeTest Dynamique est
haite est un Controéle Officiel : unTest :
C ole : ’
5 Congbmieg - Dureglage de la - Du déroulement de la
global machine a traire. traite.
- De son bon entretien. :
OPTI'" NET'* - De son pouvolr
Duate haite - Du bon traumatisant.
Contréle régulle Contrble facultatif fonctionnement de ses
onctionnemen nettoyage é|éments_ - Du trayeur.

Le Controle Opti’Traite, Associe a unTPT,
Permet d’Optimiser le Reglage de la MAT.

Youssef M’Sadak 07/05/2024



Différentes Evaluations Autour de la Traite Mécanique

Mesures et Outils Autour de la Traite Mecanique

Reponse du Trayon aux Conditions de Traite : Outils Disponibles

Cutimetre

Pour mesurer l'epaisseur des tissus du trayon avant

la pose du

manchon et apres la depose (recherche de congestion ou cedeme).

Thermographie

Pour mesurer la tempeérature de surface des trayons (ec
blocage de circulation, ...) avec prise de photos avant

manchons et apres la depose.

nauffement,

a pose des

Autres Outils et Mesures

Accelerometre

Pour enregistrer les mouvements de patte des chevres lors de la traite.

Durometre Pour mesurer la dureté/resistance des tissus du trayon en debut de
traite pour caracteriser la souplesse des mamelles/trayons.
Vacuometre Pour evaluer la resistance a l'ouverture du sphincter en mesurant le

vide necessaire.




Quelques Outils et Mesures Autour de la Traite Mecanique
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Effets de la Traite Méecanique sur

la Qualite du Lait et la Sante Mammaire
des Brebis
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Incidence de la Traite Méecanique sur la Qualite du Lait

+ Dans l'ensemble, la MAT agit sur la Qualité du Lait via la Qualite de Stimulation
(Richesse), son Impact Mecanique sur le Lait (Lipolyse) et Indirectement sur la Sante des
Tissus Mammaires (Mammites).

+ Ces Atteintes a la Qualite du Lait peuvent avoir une Incidence Technico-economique
considerable qui justifie que l'on fasse frequemment inspecter, régler et entretenir
'Installation de Traite.

+ La Traite et la MAT restent a l'origine de Facteurs de risques importants et bien connus
des Infections Mammaires des Brebis Laitieres. Il faut absolument que la Contamination
Microbiologique du Lait soit reduite au minimum. La Qualite Bacteriologique du Lait trait
depend du Nettoyage complet et efficace de I'Installation de Traite et de I'Entretien de ses
differentes parties.

+ Bien que la MAT soit utilisee habituellement deux fois quotidiennement par les éleveurs
ovins laitiers, son Principe de Fonctionnement est le plus souvent mal connu.

Youssef M'Sadak 07/05/2024 28



Incidence de la Traite Mecanique sur la Qualite du Lait

+ Le NED (Nettoyage et Desinfection) est important a plusieurs titres au niveau des installations de traite (MAT +

Tank a Lait), pour: .
: ;. o

1/ Permettre un bon fonctionnement des matéeriels,

2/ Eviter les problémes de qualité du lait et de la santé mammaire, -

3/ Privilegier les flores utiles, pour la transformation fromagere spéecialement.

+ Un bon nettoyage apres chaque traite est indispensable, pour une traite et un lait de qualite. Cela passe
notamment par une connaissance et une bonne maitrise de I'emploi des produits de nettoyage et desinfection
(NED) pour installations de traite.

+ La MAT au coeur de I'ensemencement du lait cru : L'apport de microflores dans le lait, ce n‘est donc pas
uniquement par les souillures visibles ... L'essentiel est invisible sous forme de biofilms : Communautes de
micro-organismes adherentes a une surface, produisant une matrice protectrice qui les enveloppe.

+ Leviers de maitrise de I'ensemencement : Conception de l'installation de traite, Nettoyage et Desinfection de
I'installation de traite, Entretien du matériel et Renouvellement des consommables.

+ La Desinfection n’est pas une obligation ! Pas de Desinfection sans Nettoyage prealable!

Youssef M’Sadak 07/05/2024 29




Incidence de la Traite Mecanique sur la Qualite du Lait

Roles de la machine a traire sur la qualite du lait
(Haute Ecole de la Province de Liége, Belgique)

Role traumatisant Role vecteur Role infectant
Contamination
Lésion d n ir un ier
esion du trrs_uyrn et de Contamination par les directe d qual:l: =
Effets son sphincter par les germes d'un
. germes de la vache _
néfastes Porte d'entrée pour récédente autre quartier ou par
les germes P les germes présents
sur la peau du trayon
Vide trop élevé ou Mauvaise d:ﬂ:?ttmﬂ des Fluctuations
Causes non stable .E . cycliques et
. _ Traite humide _ _
probables Défauts de pulsation , _ acycliques du vide au
. : Dépose automatique mal .
Manchons inadaptés réglée cours de la traite

07/05/2024 30
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Incidence de la Traite Mecanique sur la Santé Mammaire

+ Les mammites ayant de multiples causes, la resolution de problemes doit passer par une approche
globale (hygiene globale, machine a traire, traite, alimentation, probleme sanitaire, ...). La préevention est un
outil essentiel de la maitrise des mammites en élevage laitier. L'éleveur se doit de subsister en permanence

attentif dans tout son travail quotidien.

+ Produire un lait de qualiteé passe par |'utilisation d'une machine a traire adaptee, bien regléee, bien utilisee
et bien entretenue. L'impact du fonctionnement de l'installation de traite et de la technique de traite sur

les résultats obtenus est frequemment sous-estime par les producteurs.

+ Le respect des normes techniques de fonctionnement de la machine a traire contribue a maintenir des

parametres de traite satisfaisants : traite rapide, non traumatisante et dont le risque d’infection est limite.

+ L'interprétation du rapport de mesure et de testage de fonctionnement de la machine a traire et les
observations pouvant étre realisées durant la traite sont des aides a la resolution de problemes complexes

de mammites.

ISA-CM Youssef M’Sadak 07/05/2024 31




Incidence de la Traite Mecanique sur la Sante Mammaire

+ La MAT a des effets directs et indirects sur la santé de la mamelle. Généralement, cinq mecanismes
impliquant la machine sont proposes :

- 1) Contamination des manchons et risque de transmission par la peau du trayon
- 2) Modifications anatomiques et physiologiques du trayon

- 3) Pénétration des bacteéries dans le canal du trayon

- 4) Propagation des bacteries d’'une hémi-mamelle a I'autre

- ) Defauts de reglage de la machine a traire.

+ Une technique de traite et des reglages de la machine inadaptes sont les causes primaires des changements a
court, moyen et long terme de l'integrite des trayons:

- Changement de couleur

- Anneau de compression

- CEdeme de l'extremite du trayon

- Ouverture de l'orifice externe du trayon
- Etat de la peau du trayon

- Lésions vasculaires

- Hyperkératose des extréemités des trayons.

ISA-CM Youssef M’Sadak 07/05/2024 32




Incidence de la Traite Mecanique sur la Sante Mammaire

+ L'examen des mamelles pour le repérage des mammites chroniques : Les examens cliniques doivent
permettre d'identifier les principaux signes de mammites chroniques. Ills reposent sur |'observation des
asymetries mammaires (avant la traite) puis l'enregistrement (apres la traite) des indurations du
parenchyme, des abces, voire de la taille des nceuds lymphatiques supra-mammaires (Figure 1).

Indurations (parenchyme) Kystes lactés

Figure 1 : lllustration de différents signes cliniques identifiés a I'examen de la mamelle, chez la brebis

+ Chez la brebis, il est egalement possible de noter la presence de kystes lactes (Figure 1), bien que
ceux-ci n‘aient pas d’origine bactérienne directe connue.

ISA-CM Youssef M’Sadak
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Incidence de la Traite Mécanique sur la Santé Mammaire

+ L'examen des hemi-mamelles devrait etre effectue a trois peériodes cles :

- |la mise en lutte pour verifier que des mammites de tarissement ne se sont pas
developpees,
- I'agnelage pour rechercher une congestion ou une chaleur avec risque de

mammite
- et le jour du sevrage pour faire un bilan de la lactation.

+ La mamelle doit etre symetrique, souple a la palpation. Elle ne doit pas presenter
d‘cedeme, de chaleur, d’induration localisee ou diffuse, d'abces. Les trayons
doivent etre uniformément souples et ne pas présenter de lesions cutaneées
(morsures, boutons, verrues). Le lait doit etre facilement extrait, sans douleur,

blanc, liquide, uniforme.

Youssef M’Sadak 07/05/2024
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Essais Exiges pour Confirmer et Completer les Resultats Deja Acquis

+ Protocole TMa : Optimisation du Niveau de Vide

- Varier le Niveau de Vide et Caracteriser les Relations entre Mesures du Debit du
lait (pour chaque Niveau de Vide).

- Caracteriser la Variabilité du Niveau de Vide d'Ouverture du Sphincter pour la
Race Sicilo-Sarde.

+ Protocole TM2 : Impact des Réglages de la Machine a Traire Avec Suivi de
Certains Caracteres Fonctionnels (Debits d'ejection du lait, Reaction des trayons a
la traite mecanique, ...) : Testage de Trois Niveaux de Vide pour Deux Rapports de
Pulsation.

+ Protocole TM3 : Effets des Reglages de la Machine a Traire sur la Vitesse de
Traite et I'Agression des Trayons : Testage de Trois Frequences de Pulsation pour
Deux Niveaux de Vide.
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Essais Exiges pour Confirmer et Completer les Resultats Deja Acquis

+ Les Trois Protocoles Experimentaux Proposés dans ce qui Precede (Axe 2, Projet
TARA) sont Lourds, mais Strictement Indispensables pour Complément de Nos Travaux
de Recherche En Instance Depuis 2020. Normalement, on devrait donner la Priorité a de
Tels Travaux Consacres a I'Optimisation de la Traite Mecanique Ovine en Tunisie (Notes

TM1, TM2 et TM3).

+ L'objectif ultime de ces investigations est de creer des Points Focaux qui tentent
d'amener les eleveurs a changer leurs Méthodes en appliquant les Réglages Adequats de
la MAT, d'autant que les éleveurs suivent géneralement leurs Voisins dans leurs

Pratiques Agricoles.
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Conclusion
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Conclusion

+ Une mamelle de brebis bien conformée qui donne commodement son lait va
favoriser la production d'un lait de qualité et une traite non traumatisante,

reduisant de ce fait les risques de mammite.

+ Une traite ovine de qualité (complete, rapide et asymptomatique), tout le monde
s’y retrouve ! : Installer un cercle vertueux a savoir : Santé de |la mamelle préservée,
Bien-&tre Animal respecté, Trayons faciles a traire, Emissions optimales de lait, Moins

d’incidents de traite.

+ Les installations de traite ovine fonctionnent toutes sur la base de principes et

d’éléments constitutifs communs, malgré quelques particularités et options possibles.

+ Une installation adaptee et bien reglée , une bonne hygiene et une traite
soignee sont les conditions essentielles necessaires pour assurer un lait de qualite

et une bonne sante mammaire.
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Vos Questions Sont les Bienvenues !
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